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I Arithmétique

Division euclidienne dans Z et K[X].
Idéaux de ces deux anneaux.
PGCD de deux ou de n entiers ou polynômes : définition par les idéaux.
Algorithme d’Euclide.
Théorèmes de Bezout et de Gauss.
Si p est premier, si 1 ≤ k ≤ p, p divise

(
p
k

)
(*).

Résolution des équations « diophantiennes » ax+ by = c (méthode à connaître).
PPCM.
Nombres premiers ; décomposition d’un nombre en produit de facteurs premiers ;
il y a une infinité de nombres premiers(*).
Valuation p-adique, expression du pgcd et du ppcm à l’aide de cette valuation.
Polynômes irréductibles, description des polynômes irréductibles sur R et sur C.

II Congruences sur Z

Définition et propriétés.

III Z/nZ

Structure d’anneau sur Z/nZ ; éléments inversibles(*), indicatrice d’Euler. théorème d’Eu-
ler(*) dont un corollaire est le petit théorème de Fermat.
Z/nZ est un corps si et seulement si il est intègre, si et seulement si n est premier(*).
Théorème chinois.

IV Groupes cycliques

Puissances d’un élément d’un groupe. Elément d’ordre fini.
Si g est d’ordre fini, l’ordre de g est le cardinal du sous-groupe engendré par g.
Dans un groupe fini, tout élément est d’ordre fini, et l’ordre d’un élément divise l’ordre
du groupe.
Démonstration dans le cas d’un groupe commutatif(*).
Théorèmes d’Euler, de Fermat.
Groupes cycliques : définition.

Tous les groupes cycliques d’ordre n (n ≥ 1) sont isomorphes entre eux.
Générateurs d’un groupe cyclique(*) (quand on en connaît un).
Groupes monogènes, ils sont tous isomorphes entre eux.


